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as macht ein Akustiker

der Griechenland be-
sucht? Es zieht ihn unwider-
stehlich nach Epidauros in der
Landschaft Argolis, einem
hochberiihmten Kurort des Al-
tertums. Das Amphitheater
von Epidauros ist das grofte
und besterhaltene Griechen-
lands. Seine Hohlung wurde
auBerhalb des eigentlichen hei-
ligen Bezirkes in den Bergriik-
ken des Kynortion geschlagen.
Es erstreckt sich mit der Off-
nung in nordliche Richtung, so
daB der Zuschauer den heiligen
Hain in den Tempeln und Mo-
numenten vor sich hatten. Hier
wurde der Gott der Heilkunst,
Asklepios (Askulap), zusam-
men mit vielen untergeordne-
ten Gottheiten verehrt, darun-
ter seine Tochter Hygieia (Ge-
sundheit) und der Gott Hypnos
(Schlaf). Thre Namen haben
sich als medizinische Begriffe
auch in unserer Sprache erhal-
ten.

Theater gegen
Gemiitskrankheit

Die Verehrung des Gottes
Asklepios begann gegen Ende
des 6. vorchristlichen Jahrhun-
derts. Zunidchst wurde ohne
Verwendung von Medikamen-
ten geheilt, durch Riten, Heil-
schlaf, Traumdeutung und Bi-
der. Spiter kam die Anwen-
dung von Kriutermedizin hin-
zu. Die Hauptbestimmung des
Asklepieion von Epidauros war
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aber nicht auf Heilungen ausge-
richtet. Es war ein Kult- und
geistiges Zentrum mit Tempel,
Theater, Odeon, Stadion, Gym-

die Griechen
es besser?

Die Griechen des Altertums
besaBBen akustische Kenntnisse, die
auch bis heute bei der Planung be-
riicksichtigt werden. Sie haben diese
beim Bau des Theaters von Epidau-
ros in einzigartiger Weise ange-
wandt. Dabei kamen ihnen die Vor-
teile des Standortes und der kultu-
rellen Vorbildung der Zuschauer
noch zugute. Ganz sicher gab es da-
mals wie heute gliickliche Zufille,
dennoch hat man seinerzeit die glei-
chen Kriterien beachten miissen wie
heute, ndmlich die Nachhallzeit, die
Schallverteilung und -fortleitung so-
wie die Freiheit von StOorgerduschen.

nasion und Bibliothek, wo sich
jeder Pilger erholen, lautern
und neu beleben konnte. Da
aber nach damaliger Meinung

die Keime der Krankheit haupt-
sdchlich im Gemiit steckten,
muBte auch die Art der Be-
handlung eine geistige sein.
Dem Theater kam dabei eine
uberragende Bedeutung zu,
denn es war Kunst und Reli-
gionsausiibung zugleich. Es
wurde damals in Griechenland
so wichtig genommen, dal der
Staat Bediirftige sogar finanziell
unterstiitzte, damit sie nicht
vom Theaterbesuch ausge-
schlossen blieben.

Begonnen in der Mitte des
4. Jh. v. Chr. von Polyklet dem
Jiingeren, war das Amphithea-
ter im Bereich des inneren
Kreisringes mit 34 Reihen zu-
ndchst fiir 6000 Plitze ausge-
legt und wurde spéter durch
weitere 21 Reihen auf 14 000
Platze erweitert. Die Hohlung
war etwas weiter gezogen als
ein Halbrund. Keilférmige
Treppenaufginge teilten sie
in Kreissegmente, 12 in der un-
teren Zone und 22 in der obe-
ren.
Die »Orchestra« des Theaters
hatte die Form eines vollen
Kreises mit ca. 20 m Durchmes-
ser. Davon zuriickversetzt war
die »Szene«, die 26 m Lénge
und 6 m Breite hatte. Aufihren
beiden Seiten befanden sich die
»Paraskenia« und vorne das
»Proskenion«, dessen Funda-
ment bis heute erhalten ist. Die
Akustik des Theaters in Epi-
dauros ist hochberiihmt. Es ge-
hort zum Standardprogramm
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jedes Fremdenfiihrers, in der
Mitte der »Orchestra« eine
Miinze fallen zu lassen oder ein
Streichholz anzuziinden, um
damit nachzuweisen, daB} diese
Gerdusche auch in der obersten
Reihe horbar sind. Bei einem
Abstand von fast 80 m sind dies
ganz erstaunliche Effekte.
Vielfach wird die Meinung
vertreten die Griechen des Al-
tertums hétten mit gutem Ge-
spiir die Akustik besser be-
herrscht als dies heute mit wis-
senschaftlichen Methoden
moglich sei, denn schlieBlich
wiirden vergleichbare Theater
heute nicht mehr gebaut und
wenn ein Raum eine gute Aku-
stik besitze, so sei dies rein zu-
fillig. Zunidchst ist festzustel-
len, daB es die gute Akustik als
allgemeingiiltige GroBe nicht
gibt. Ein Kirchenmusiker ver-
steht unter guter Akustik etwas
anderes als ein Orchestermusi-
ker und dieser wiederum etwas
anderes als ein Solist. Wird bei
der Musik vorrangig Klangfiille
angestrebt, so steht bei Vortri-
gen oder Theaterauffithrungen
die Sprachverstidndlichkeit im
Vordergrund. Aus diesen sehr
gegensitzlichen Forderungen
wird erkennbar, daB man die
Akustik eines Raumes nicht all-
gemein beurteilen kann.
Sowohl die Klangfiille als
auch die Sprachverstindlich-
keit hingen auBBer vom Raum-
volumen und vom Abstand
zwischen der Schallquelle und
den Zuhorern mafigeblich von
der Halligkeit des Raumes ab,
die durch die Nachhallzeit ge-
kennzeichnet wird. In Arbeits-
rdumen, wie z. B. GroBraum-
biiros und Werkhallen, ist man
bestrebt, die Nachhallzeit so
kurz wie moglich zu halten, da-
mit storende Schalliibertra-
gung von einem Arbeitsplatz
zum benachbarten minimal
werden. Bei Veranstaltungsriu-
men ist hingegen eine optimale
Nachhallzeit erforderlich, die je
nach Art der Darbietung unter-
schiedlich ist. Die ldngsten

Nachhallzeiten - und damit das
grofBte Klangvolumen - weisen
im allgemeinen Kirchen auf.
Etwas kiirzere sind in Opern-
und Konzertsdlen erwiinscht.
Die kiirzesten Nachhallzeiten
sind wegen der erforderlichen
Sprachverstiandlichkeit in Vor-
tragsraumen und Theatern not-
wendig. Als Gegenbeispiel ist
die schlechte Sprachverstdnd-
lichkeit in Bahnhofshallen all-
gemein bekannt. Hieraus wird
ersichtlich, daB die heute hiufig
gebauten Vielzweckhallen nur
fiir eine Darbietungsart die op-
timale Nachhallzeit besitzen
konnen, wihrend sie fiir andere
bestenfalls mittelméaBig ist.
Wollte man heute einen
Saal fir 14000 Zuschauer
bauen, so wire bei einem

Raumbedarf von 5 m3 pro Platz
ein Volumen von 70 000 m3 er-
forderlich.

Nach den Vorschlidgen ver-
schiedener Autoren wiren fiir
die unterschiedlichen Nutzungs-
arten die folgenden Nachhall-
zeiten anzustreben: Kirchen 3
bis 4 sec, Konzertsdle 2 bis
3 sec, Opernhduser 1,5 bis
2,5 sec, Theater und Vortrags-
rdume maximal 2,0 sec. Plant
man, um eine optimale Sprach-
verstidndlichkeit zu erhalten, ei-
ne Nachhallzeit von ca. 1,0 sec,
so beno6tigt man hierflir eine so-
genannte »dquivalente Schall-
absorptionsfliche« von etwa
11000 m2. Dieser Wert ergibt
sich beim Theater von Epidau-
ros bereits ohne die Anwesen-
heit von Publikum allein aus

der offenen Himmelfliche iiber
dem GrundriB.

Es ist in Epidauros deutlich
feststellbar, daB das Theater
praktisch keinen Nachhall be-
sitzt. Damit werden die Bedin-
gungen des freien Schallfeldes
mit ungehinderter Schallaus-
breitung in alle Richtungen oh-
ne Reflexionen fast als ideal an-
gendhert. Lediglich ein einzel-
nes Echo aus dem Bereich der
unteren Zuschauerreihen bis
etwa zur KopfhGhe des Spre-
chers 148t sich in der Mitte der
Orchestra vernehmen. Hier
machen sich im leeren Theater
Schallriickwiirfe von den Vor-
derkanten der steinernen Sitz-
reihen bemerkbar, teilweise
auch als Winkelspiegelungen,
wihrend die Reflexionen an
den hoéher gelegenen Reihen
iiber die Kopfe der Schauspie-
ler hinweg in den heiligen Hain
gelenkt werden. Die beschrie-
benen Echos verschwinden bei
Besetzung des Theaters vollig,
so dal dann die idealen Frei-
feldbedingungen vorliegen.

Verteilung
der Schallenergie

Ein weiteres Kriterium fiir
die akustische Giite bildet die
Verteilung der Schallenergie im
Raum und die Fortleitung des
Schalles von der Quelle zu den
Zuhorern. Hierflir sind Refle-
xionsflichen nahe hinter der
Schallquelle unter Beriicksich-
tigung strahlengeometrischer
GesetzmiBigkeiten anzubrin-
gen. Dies wird fiir die Zuhorer
sehr schon deutlich, wenn ein
Schauspieler, der zunichst in
der Mitte der Orchestra gestan-
den hat, sich nahe an die Szene
begibt. Diese heute aus Sperr-
holz gefertigten Kulissen (frii-
her Stein) fiihren zu einer Re-
flexion des bisher in den Zu-
schauern entgegengesetzte
Richtung abgestrahlten Schal-
les zuriick auf die steil anstei-
genden Sitzreihen. Die dadurch
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bewirkte Pegelerh6hung um ca.
6 dB (A) ist auf allen Plitzen
deutlich vernehmbar.

Durch die auBlergewohnlich
steile Anordnung der Sitzrei-
hen mit einem Anstiegswinkel
von mehr als 26° ergibt sich
eine sehr glinstige Situation.
Die Uberhohung ist groBer als
fiir eine gute Sicht auf die Or-
chestra erforderlich wére. Hier-
durch wird erreicht, daB der
vom Darsteller ausgehende
Schall relativ steil auf die Zuho-
rerfliche einféllt. Damit wird ei-
ne Wirkung erzielt, die in ge-
schlossenen Rdumen mit hori-
zontal angeordnetem Parkett-
gestiihl der fur die Klarheit von
Sprache und Musik sehr wichti-
gen ersten Deckenreflexion
entspricht. Aufgrund des Ab-
standes zwischen dem Proske-
nion und der letzten Zu-
schauerreihe von etwa 80 m
148t sich errechnen, daB bei ei-
nem Schallpegel des Schauspie-
lers zwischen 75 und 80 db (A),
die mit gelibter Stimme leicht
zu erreichen sind, dort noch et-
wa 37 bis42 dB (A) ankommen.
Ein flach streifender Schallein-
fall wiirde dagegen zu einer zu-

sdtzlichen Absorption ldngs des
Ausbreitungsweges  flihren.
Diese wurde durch die steile
Sitzanordnung bewul3t vermie-
den.

Frei von
Storgerduschen

Eine dritte Bedingung fiir
eine optimale Akustik ist die
Freiheit von Storgerduschen.
Es ist ein allgemein bekanntes
Problem, daB die Verstindi-
gung bei wachsendem Stor-
schallpegel schlechter wird.
Hier besaBlen die Griechen ge-
geniiber uns einige Ortlich und
kulturell bedingte Vorteile.

Einer dieser Vorteile ist,
dall wegen der trockenen Wit-
terung in Griechenland das
Amphitheater ohne Uberda-
chung als offener Raum gebaut
werden konnte. In Deutschland
wire dies nicht moglich, so daf3
die 14 000 Personen in einem
geschlossenen Raum durch
Liiftungsanlagen mit Frischluft
versorgt werden miissen. Dies
flihrt zu ganz erheblichen Ma-
schinengerduschen, die nur mit
groBem Aufwand ausreichend

zu dimpfen sind. In Epidauros
hat dagegen der Wind offenen
Zutritt und man vermutet, daf3
sich durch die Ausrichtung des
Theaters am Berghang nach
Nordwesten eine besonders ge-
rduscharme Windfiihrung er-
gibt.

Ein zweiter Ortlich beding-
ter Vorteil ist die Lage des
Theaters in einem Kurort. Da-
durch, daB} es in dem heiligen
Hain keinen Verkehr gab,
konnten die Auffiihrungen
auch nicht durch Verkehrslarm,
den es schon damals wie heute
gab, gestort werden. Beim dhn-
lich gebauten rémischen Thea-
ter am FuBe der Akropolis in
Athen, dem Herodes-Atticus-
Theater, ist der Verkehrsldrm
heute trotz der gemauerten
Riickwand der Szene bei Auf-
fihrungen ein erhebliches Pro-
blem.

SchlieBlich ergibt sich ein
Vorteil dadurch, da die Ge-
rduscherzeugung durch das Pu-
blikum minimal war. Die Kalk-
steinbdnke knarrten nicht wie
unser heutiges Gestiihl manch-
mal, und die Griechen waren es
aus langer Ubung gewohnt, still

zuzuhoren. Wie bereits er-
wihnt, war das Anhoéren und
-sehen der griechischen Dra-
men ein Teil der Religionsaus-
iibung. Auch im Gymnasion
wurde das Zuhoren geiibt. Hier
besaBBen die Griechen des Al-
tertums also eine kulturell be-
dingte Fahigkeit, die uns heute
leider zumeist abhanden ge-
kommen ist. Wenn das Publi-
kum bei »atemloser Stille« ei-
nen Schallpegel um oder sogar
unter 30 dB (A) erzeugte, wa-
ren auch leise Textpassagen
deutlich zu verstehen.

Die Versuche, in dem Am-
phitheater zu musizieren, fith-
ren zu enttduschenden Ergeb-
nissen. Beim Gesang ist der
Text bis in die letzte Reihe hin-
ein sehr deutlich zu verstehen,
aber es fehlt jede Tragfihigkeit.
Die liegt nicht etwa an man-
gelnder Lautstérke - sie ist auch
hinten bei weitem ausreichend
- sondern daran, da3 das Thea-
ter als reines Sprechtheater und
somit nicht fiir musikalische
Auffiihrungen geschaffen wur-
de. Fiir letztere gab es das
Odeon.

Wenn man vor dem monu-
mentalen Theater steht, ist man
erstaunt, daB eine VergroBe-
rung von zundchst 6000 auf
spater 14 000 Plitze erforder-
lich wurde. Bedenkt man, daf3
ganz Griechenland damals nur
einige hunderttausend Ein-
wohner hatte, so erscheint die-
se immense Zuschauerzahl un-
faBbar. Beriicksichtigt man
auch die Beschwerlichkeit der
Anreise, dann 146t sich ein der-
artiges Theater wohl nur in Ver-
bindung mit dem beriihmten
Kult- und Kurort sehen. Wie
mag es sich wirtschaftlich getra-
gen haben? Konnten die alten
Griechen wohl besser rechnen?
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